WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ D.04.02.03.

D.04.02.03. Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiazanej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania:
Budowa drogi gminnej ul. Brzozowej w Chelmie Slaskim na odcinku od ul. Chelmskiej droga
wojewodzka DW 934 do ul. Debowej droga gminna.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy mrozoochronnej grubosci 30 cm — jezdnia ul. Brzozowej w granicy
pasa drogowego DW934,
— wykonanie warstwy mrozoochronnej grubosci 40 cm — jezdnia ul. Brzozowej poza
granicami pasa drogowego DW934, zjazd indywidualny

zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osoOb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkOw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w
STWiORB D 00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wlasciwosci 1 spetniaty wymagania podane w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.2. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozoochronng stosuje si¢ w celu uniemozliwienia niekorzystnych oddziatywan
podtoza gruntowego na konstrukcje drogowa podczas jego zamarzania w okresie zimowym.
Ponadto warstwa ta peni funkcje warstwy odcinajacej w celu przeciwdziatania przenikaniu do
niej czastek gruntu z podtoza i zamulaniu.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze
ziarna 31,5 mm.

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

COLLECTIVE WAY
Biuro Projektow Inzynierii Ruchu Krzysztof Musz 120



WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

D.04.02.03.

Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwosc

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Odniesienie do
tablicy
w PN-EN
13242

KR1-7

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1, kategoria nie nizsza niz

G:80/20,
Gr80,
Ga75

Tablica 2

4.3.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1

GTcNR

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTrNR,
GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

FIngr

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Slxa

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

Cnr

Tablica 7

4.6

Zawartosc pytéw wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym*

fDek]amwana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym™*

fDek.larowana

Tablica 8

4.7

Jakosc pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach

5.2

Odpornosc na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyZsza niz:

LAng

Tablica 9

5.3

Odpornosc na scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9 (zaleznosci od

frakdii)

WonNR
WAZ2**

COLLECTIVE WAY

Biuro Projektow Inzynierii Ruchu Krzysztof Musz

121



WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ D.04.02.03.
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 WC‘;‘“;‘;\I“_’S et S Tablica 14
Statosc objetosd zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak:rozpadu )
1744-1, p.15.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosuqku do Srodowiska wg z
S wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zani i Brak ciat obcych takich jak:' dreu'mo, sgkto, plastik, )
S i mogacych pogorszyc wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
¥ 47 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB\ Apektarowana -
EN 1097-2
Mroznodbortiodd na fraki - skaty magmowe i przeobrazone Fs
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaty osadowe Fpeuiarowana (nie wiecej niz 10 %) Tablica 20
1367-1 - kruszywa z recyklmgg Fo?n.,m.,v.m. (nle wiecej niz 10 %)
( Foekisrowana Ni€@ Wiecej niz 25 %***)
Zat. C | Skiad materiatowy Dekiarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
pog;::za I;;%t:xi;:gm w odniesiepiu do kruszyy! sztucznych i odpadowych -
nalezy badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych
C34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie@ miescic w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormosc.
***) pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz
wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.

Mieszanki

niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny

spetniaé

wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
Specyfikacje, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPIP 2014, KTKNSZ 2014.

Tablica2. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek  niezwigzanych
do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej
Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wilasciwosci

KRL-KR2 | KR3 - KR7

1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1:

od 0/8 do 0/63

Zawartosc ziaren przekruszonych
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:

Cnr

Zawartosc nadziarna badanie
wg PN-EN 933-1:

OCqg

4 Wymagania wobec uziarnienia
badanie wg PN-EN 933-1:

Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
(odniesienie do tablicy 516 w PN-EN 13285)
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Maksymalna w typowych
P . ; UF;s
5 zawartosc pytow, zastosowaniach
| badanie gdy pemni role warstwy UF
wg PN-EN 933-1: odsaczajacej 6
6 Odpornosc na rozdrabnianie, LA
| badanie wg PN-EN 1097-2 e
Wskaznik piaskowy mieszanki po
7. SEs+*), badanie wg pieciokrotnym
PN-EN 933-8, zageszczeniu metody 35
co najmniej Proctora
wg PN-EN 13286-2
Mrozoodpornosc, badanie ) ) L o
8. wg PN-EN 1367-1 Fpeklarowana {Nie wiecej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35
i badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %
. e s . . 0,0093 cm/s,
10 Ws&o%czynmk filtraciji gdy pelni role warstwy
" | kio odsaczajacej (8 m/dobe)
11. | Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspofczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materialu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stalosci
produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z
czestotliwos$cig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okre§lania wspolczynnika filtracji z zastosowaniem wzorow
empirycznych.

2.2.1. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢ grunty naturalne lub

antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w Tablicy 3.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich

jednorodnos¢.

Tablica 3 Zakres stosowania 1 podstawowe wymagania dotyczace gruntow
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR7
3 {8 Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie .
wg PN-EN 933-1, co hajmniej %: Braksymsga 10
2. Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 50
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawartos¢ | w typowych 15.0 150
czastek zastosowaniach ! d
3L przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy peini role warstwy 60 60
warstwie, badanie wg odsaczajacej g g
PN-EN 933-1, %:
4 Wskaznik piaskowy SEs*), badanie wg 35
) PN-EN 933-8, co najmniej
5 Wskaznik CBR,
g po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,co najmniej %:
w typowych . .
6 Wspdtczynnik filtracji zastosowaniach Brak wymagaii Brak wymagaf
: k10™*: gdy pelni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEa) nalezy wykonac¢ (po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspoétczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykariskiego” w

zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.
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Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stalosci
produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu wuziarnienia zgodnie z
czestotliwoscig podang w Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.. Dopuszcza si¢ za
zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z
zastosowaniem wzorow empirycznych.

2.2.2. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne:
—cement z PN-EN 197-1,
— zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
— popioty lotne z PN-EN 14227-4,
— spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub
aprobata techniczng, —wapno z PN-EN 459-1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania
dotyczace sprzetu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania
og6lne".

3.2. Sprze¢t do wykonania warstwy mrozoochronnej
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:
—  rowniarki do wyprofilowania warstwy,
—  walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zaggszczania, — inny

sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne. Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien
uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien
stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu. Caty sprzet musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania
og6lne".

Transport materiatu moze odbywa¢ si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w
sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Ruch $rodkoéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w
sposOb uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykoéw byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych
ich uszkodzen.
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Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na kruszywie stabilizowanym cementem lub podtozu
gruntowym. Podloze pod warstwg mrozoochronng powinno spetnia¢é wymagania podane w
STWIORB nr 8.2.4.1.1.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja

Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.
Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza z
materialdw niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.

5.3. Wbudowanie i zage¢szczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane przy uzyciu rowniarek, z zachowaniem wymaganych
spadkow irzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto projektowang grubos¢. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej
krawedzi 1 przesuwac¢ pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Nieréwnosci 1
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywaé przy pomocy plyt
wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00. Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ rowna wartosci

podanej w tablicy 2.
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5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw
warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych takich jak opady
deszczu $niegu i mréz oraz ruchu technologicznego. Koszty tych napraw sa objete ceng
jednostkowa jednego metra szeSciennego warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Ukladanie geosyntetykow

Przed uktadaniem geowlokniny nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z
Dokumentacja projektowa. Geosyntetyki nalezy uktada¢ laczac je na zaklad zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWiORB. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie
podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukladaé z
zaktadem zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja Inspektora.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu rodzimego, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geowtdkniny powinna by¢ rowna
1 bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geowldkniny w czasie uktadania
lub pracy. Przed ulozeniem geowtokniny nalezy zages$ci¢ podiloze gruntowe i wyprofilowac
spadek zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktoérej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Podczas wbudowywania kolejnych
warstw nie dopuszcza si¢ bezposredniego obcigzenia ulozonych geosyntetykéw ruchem
maszyn budowlanych. Zabudowe warstwy odsaczajacej nalezy wykonywac¢ z samochodow
poruszajacych si¢ w kierunku wstecznym tzn. po materiale przez nie wysypanym.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikow Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie 1 z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanki
niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozoochronne;.

Czestotliwos$¢ badan
p Maksymalna
Wyszczegélnienie badan i
L poymiaré\z Minimalna liczba badan na| powierzchnia warstwy
P- dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
— - 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nos¢ 2 6000
warstwy***)
Badanie wiaédwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
4 mieszanki / gruntu zmianie jego wiasciwosci, zmianie zfoza, zmianie
producenta.
5 | Szerokosé¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 |ROwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Réwnoséé poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
o jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
9 | Rzqonewysokoscowe ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
fukach dla pozostatych drég
10 |Uksztattowanie osi w planie ) Zgodnie z dokumentacja projektowa
11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymatosé na Sciskanie 1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000m? wbudowanej
(dotyczy materiatéw zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

***) no$nosc¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy
mierzy¢ 4 metrowg fatg. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows z tolerancja 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomig¢dzy rzgdnymi wysokos$ciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé -2 cm i +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie B
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej-o wigcej niz 5cm.

6.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w Dokumentacji Projektowej z tolerancja
+lcm, -2 cm.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Kontrole zageszczenia oraz nos$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S02205 Iub badaniu wskaznika
zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.
Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modulu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia IS 1 no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z tablica 5.

Alternatywnie jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci
moduloéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45
MPa. Obliczenie wynikow wg wzoru:

Obliczenie wynikow wg wzoru:
E=34[1[]ps*D
w ktorym:
"E - modul
—odksztatcenia p —
réznica naciskow
(MPa)
S — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy
naciskow (mm) D — §rednica ptyty (mm)
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej powinna odpowiada¢ wartosci podanej
w tablicy 2. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z
czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

Wymagania dla wtérnego modulu odksztalcenia nalezy przyjmowa¢ w zalezno$ci jej
umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPIP 2014 i KTKNS
2014, oraz z Dokumentacja Projektowa. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 =+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia L.:

= 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia 1. = 2,20 = 2,20 = 2,20
Wtérny modut odksztatcenia Ez = 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa
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Minimalna czgsto§¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej
dziatce roboczej wg pkt. 6.3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i
zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje
si¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtoérnego modutu odksztatcenia
wg PN-S-02205.

6.3.8. Zawartos¢ wody Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadaé

wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-
EN 13286-2.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p.6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmnie;j
10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5. Sprawdzenie podsypKi
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.

6.6. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow do warstwy separujacej Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inspektorowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk

odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wihasciwosci w

kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ i wzmacniac.

W czasie uktadania warstwy separujacej z geosyntetykow nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geosyntetykow z okreSlonym w

dokumentacji projektowej, b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie
geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy
separujacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5

1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest jeden metr szescienny (m®) wykonanej i odebranej warstwy
mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni
niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy mrozoochronnej w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbidr warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiar6w 1 biezacej kontroli
materiatdéw i Robot. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji daly wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogdlne ustalenia dotyczace
podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej Podstawa platnosci jest metr szescienny (m®) wykonanej
warstwy mrozoochronnej zgodnie z okre$leniem w pkt 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zaloZzonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub

wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosciach i jakosci

okreslonej w

dokumentacji projektowej i STWIORB,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
- wykonanie podsypki,
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roztozenie na uprzednio wykonanej podsypce warstwy geosyntetykow,

- nadzor przedstawiciela producenta geosyntetykow

- utrzymanie warstwy,

- uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie warstwy,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1.] PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

[3.] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

[4.] PN-EN 14227-1Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1.
Mieszanki zwigzane cementem.

[5.] PN-EN 14227-2Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 2.
Mieszanki zwigzane zuzlem.

[6.] PN-EN 14227-3Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3.
Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

[7] PN-EN 14227-Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty

4 lotne do mieszanek

[8.] PN-EN 14227-5Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 5.
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

[9.] PN-EN 14227-Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty

10 stabilizowane cementem.

[10.] PN-EN 14227-Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty
12 stabilizowane zuzlem.

[11.] PN-EN 14227-Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty
13 stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

[12.] PN-EN 14227-Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty
14 stabilizowane popiotami lotnymi.

[13.] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

[14.] PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

[15.] PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw . Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

[16.] PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

[17.] PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

[18.] PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.
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[19.] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

[20.] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czegsé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

[21.] PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

[22.] PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

[23.] PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

[24.] PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢
I: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

[25.] PN-EN 13286-Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢

47 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.
[26.] PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

[27.] PN-EN 13282-1Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

[28.] PN-EN 15167-1Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie, zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje 1 kryteria zgodno$ci

[29.] PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes$¢ 11.
Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

[30.] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[31.] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

[32.] BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty

[33.] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016

poz. 1570)

[34.] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.

2041 z pdzn. zm.)
[35.] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych 1
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

[36.] Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9

marca 2011 r. ustanawiajgcego  zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych 1
uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia
12.04.2013r.)

[37.] Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w
sprawie warunkow udost¢pniania deklaracji wilasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z
21.02.2014r.)
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[38.] Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 Iutego 2014 r. zmieniajace
zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr
305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z
27.05.2014r.)

[39.] Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace
zatacznik III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr
305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy sporzadzaniu
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L
159 z 28.05.2014)

[40.] WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada
2010.

[41.] WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania
Techniczne, zalacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[42.] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[43.] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

[44.] Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik
9.6 Wytyczne wykorzystania materiatbw pochodzacych z recyklingu
nawierzchni betonowych.
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